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Introducción. En 2001 se publicó el primer
estudio de icnitas del carbonífero de Puertollano 
después del descubrimiento de numerosas 
huellas de vertebrados (Undichna britannica, Un-
dichna unisulca, Puertollanopus microdactylus) 
y bivalvos o anélidos (Planolites) en un nivel de 
lutitas a techo de la capa III de carbón (mina 
Emma). Desde entonces no se había explorado el 
potencial en icnitas de la cuenca de Puertollano. 
Recientemente los trabajos de prospección y 
excavación en la mina La Extranjera, declarada 
Monumento Natural junto a la mina María Isabel 
y la cantera La Tejera, han permitido el descubri-
miento de numerosas icnitas de artrópodos en ni-
veles de lutitas encostradas, areniscas y limolitas, 
a techo de la capa I de carbón.

Descripción y discusión. Se han dis-
tinguido huellas de los icnogéneros Kouphich-
nium (producidas por artrópodos xifosuros), 
Diplichnites y Diplopodichnus (producidas 
por artropléuridos juveniles u otro tipo de 
miriápodo), Lockeia (producido por crustáceos 
concostráceos) y Rusophycus y Cruziana (debi-
das a crustáceos notostráceos). Los niveles 
con huellas, asociados en muchos casos a 
niveles lutíticos-areniscosos con ritmitas marea-
les, indican un ambiente inter/supramareal.

Las huellas de xifosuros de La Extranjera son las 
primeras evidencias de ese grupo de artrópodos 
en la cuenca de Puertollano. El estudio de las 
huellas y facies de La Extranjera, apunta a xifo-
suros de más de 15 cm de anchura del prosoma, 
en el rango de tamaños indicados por Romano 
& Meléndez (1985) en huellas de xifosuros del 
Asturiense de la cuenca Guardo-Cervera (Palen-
cia). Las huellas de Guardo-Cervera, como 
las de Puertollano, se asocian a un ambiente 
abierto, deltaico con influencia marina (ROMANO 

& MELÉNDEZ, 1985: 325).

Las icnitas de xifosuros de Puertollano serían 
producidas por animales similares en talla y mor-
fología general a los xifosuros carboníferos de la 
familia Paleolimulidae (género Xaniopyramis) de 
los que se han encontrado restos esqueléticos 
en el Namuriense inferior de Weardale, Reino 
Unido (SIVETER & SELDEN, 1987). Recientemente 
se ha descrito un belinúrido de unos 12 cm de 
anchura de prosoma (género Stilpnocephalus, 
Kasimoniense de los Alpes italianos; SELDEN ET 

AL., 2019) pero con una morfología incompatible 
con las huellas de La Extranjera. Los xifosuros 
de Puertollano son también muy diferentes de 
los xifosuros de pequeña talla (menos de 5 cm 
de anchura del prosoma) del género Euproops 
encontrados recientemente en el Barrueliense 
de la cuenca de Barruelo (Palencia). El género 
Euproops se incluye en la familia Belinuridae 
en la que también encuentran otras formas de 
pequeño tamaño, muchas de ellas consideradas 
pedomórficas (LAMSDELL, 2021) y que vivirían en 
zonas de gran vegetación.

Conclusiones. El descubrimiento de Di-
plichnites y Diplopodichnus en La Extranjera es 
coherente con el registro de restos esqueléticos 
de Arthropleura en las lutitas de La Tejera, de 
similar edad y representante de ambientes abier-
tos estuarino-deltaicos. Los afloramientos con 
huellas de artrópodos de la mina La Extranjera 
ofrecen la oportunidad de estudiar los ritmos de 
sedimentación y la actividad biológica asociada 
a los cambios ambientales en zonas inter/supra-
mareales durante el Carbonífero superior.
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Fig. 1. Cuenca carbonífera de Puertollano con la localiza-
ción de los niveles principales de carbón y la posición de las 
minas Emma, La Extranjera, María Isabel y La Tejera (modifi-
cado de SOLER-GIJÓN & MORATALLA, 2001).

Fig. 3. Rastro más o menos lineal en la zona de ripples
producido posiblemente por un xifosuro de gran tamaño.

Fig. 4. Vista general del nivel de encostramiento, inferior a
la capa con ripples, en la que se pueden apreciar huellas y 
pistas de desplazamiento (Kouphichnium) producidas por 
xifosuros. La escala aparece transveral a un gran rastro de 
superficie. Las numerosas marcas de apéndices correspon-
den a undertracks debidas a la actividad posterior de otros 
individuos (cf. GOLDRING & SEILACHER, 1971).

Fig. 6. Detalle de una huella de desplazamiento probable-
mente producida por el prosoma o el telson de un xifosuro.

Fig. 7. Detalle de una huella (undertrack) de un apéndice
posterior de un xifosuro.

Fig. 10. Detalle de parte de la huella Diplichnites figurada
en Fig. 9. La morfología de las marcas de los apéndices per-
mite determinar la dirección y sentido del desplazamiento del 
animal. En este caso se desplazaría hacia la zona mostrada en 
la parte superior de la foto.

Fig. 12. Reconstrucción de Arthropleura produciendo un
rastro tipo Diplichnites (según BRIGGS ET AL., 1984).
Fig. 12. Reconstrucción de Arthropleura produciendo un 
rastro tipo Diplichnites (según BRIGGS ET AL., 1984).

Fig. 14. Detalle mostrando Lockeia (Lo), Rusophycus (Ru) y
Cruziana (Cr), todas ellas producidas por crustáceos. Así 
mismo es de destacar la presencia de Undichna producida 
por algún tipo de osteíctio de mediana talla como los paleo-
nisciformes muy abundantes en los niveles lutíticos inter-
calados. El solapamiento de huellas de peces y de animales 
terrestres como los miriápodos y animales acuáticos de 
pequeño tamaño (concostráceos y notostráceos) es la conse-
cuencia de la variación cíclica y regular de la lámina de agua 
en un ambiente mareal (ver SOLER-GIJÓN & MORATALLA, 2001).

Fig. 5. Reconstrucción de un xifosuro produciendo el rastro de superficie
encontrado en la mina La Extranjera (ver Fig. 4). El prosoma formaría las 
marcas laterales, mientras que el opistosoma y el telson formarían las mar-
cas centrales.Basado en GOLDRING & SEILACHER (1971) y LUCAS ET AL. (2011).

Rastro más o menos lineal en la zona de ripples 
producido posiblemente por un xifosuro de gran tamaño.

Reconstrucción de un xifosuro produciendo el rastro de superficie 

marcas laterales, mientras que el opistosoma y el telson formarían las mar-
. (2011).

Fig. 2. Vista general de la gran superficie de ripples de
oscilación excavada a nivel de la repisa del flanco Este de la 
corta de La Extranjera. El desmantelamiento de la capa de 
arenisca y lutita con ripples ha dejado libre la capa 
encostrada con numerosas huellas de artrópodos xifosuros.

Fig. 11. Reconstrucción de un juvenil de Arthropleura a
partir de material articulado del Estefaniense B de Montce-
au-les-Mines (Francia). Estos animales tendrían unos 5 cm de 
longitud. Según Briggs & Almond (1994) en CASTRO (1997). 
Los artrópdos que dejaron las huellas Diplichnites de La 
Extranjera no sobrepasaban los 8 cm de longitud. Rastros de 
gran talla de Diplichnites indican que los artropléuridos, como 
por ejemplo Arthropleura, podian llegan a ser gigantes de más 
de 2 metros (DAVIES ET AL., 2021).

Fig. 11. Reconstrucción de un juvenil de Arthropleura a 
partir de material articulado del Estefaniense B de Montce
au-les-Mines (Francia). Estos animales tendrían unos 

Fig. 8. Gran bloque de arenisca con encostramiento rojizo
mostrando numerosas huellas de artrópodos (Diplichnites, 
Diplopodichnus, Lockeia, Rusophycus y Cruziana) y peces 
(Undichna). El bloque con icnitas forma parte de una de las 
escombreras de la mina La Extranjera. Todas la icnitas 
apararecen como hiporelieves positivos.

Fig. 9

Fig. 14

Fig. 13

Fig. 9. Detalle en el que resaltan dos huellas tipo Diplich-
nites con la típica estructura de doble fila de marcas de apén-
dices. Por el tamaño corresponden a artropléuridos juveniles 
u otro tipo de miriápodo. Comparar con Fig. 10.

Fig. 10

Fig. 13. Detalle mostrando la icnita Diplopodichnus con el
típico par de rastros, similar a Diplichnites, pero sin marcas 
de apéndices. Estas huellas también se suelen asignar a 
miriápodos.
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